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附件二：

2024年中国大学生机械工程创新创意大赛实施方案
“创意赛道”：机械产品数字化设计赛

一、赛事简介

中国大学生机械工程创新创意大赛：机械产品数字化设

计赛创立于 2010 年，旨在培养学生的创新设计意识、综合

设计能力与团队协作精神；加强学生设计能力培养和工程实

践训练，提高学生针对实际需求，通过创新思维进行机械设

计的工作能力；吸引、鼓励广大学生踊跃参加课外科技活动，

为优秀人才脱颖而出创造条件。本赛项由华中科技大学、武

昌首义学院承办，武汉理工大学协办。

2024 年度赛事主题“建设美好家园”。

二、参赛对象

（一）全国在校本、专科大学生均可以个人或团队的方

式，通过学校推荐报名参加，每个参赛团队学生人数不得多

于 3 人，指导教师不多于 2 人。参赛个人或团队由所在学校

按本科组或高职高专组向本赛项执委会统一报名。

（二）赛事实行限额申报，省级/区域选拔赛阶段每所高

校最多报名参赛 20支队伍；决赛阶段每所高校最多参赛 15

支队伍。

三、赛程安排

赛程 时间 具体事项

赛项启动 2024年4月
2024年4月发布本届赛项的通知，并组织召开线

上说明会。
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校赛推选及

区域赛报名

2024年 6月 15

日截止

参赛学校在2024年5月15日前完成校内推荐选

拔，并按有关通知要求报送选拔结果至机械产

品数字化设计赛赛项执委会（以下简称赛项执

委会）指定邮箱。提交时请在文件名上注明学

校名称。各学校提交参赛作品所有材料至区域

赛组织单位，截止时间为2024年6月15日。

确定区域赛

报名名单

2024 年 6 月

16-17日

参 赛 高 校 登 录 赛 项 官 网

（http://meicc-pic.hust.edu.cn）确定报名参加区域

赛名单，如有问题请及时联系。

区域赛选拔 2024年7~8月
参赛高校根据区域赛通知，参加所在区域的选

拔赛。

确定决赛名

单

2024年 9月 10

日

赛项执委会将依据各区域赛区报送的获奖名

单，根据大赛章程规定，于2024年9月10日公布

参加全国决赛的参赛队名单。

决赛报名
2024年10月10

日前

晋级决赛的高校根据决赛通知要求，提交决赛

报名材料。

参加决赛
2024 年 10 月

27-28日

全国决赛暂定2024年10月27-28日举行，采用线

下形式，如有变化将提前通知。

四、赛区划分

赛区 包含省/自治区 区域赛承办单位

本科组赛区
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东北赛区 黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古 长春理工大学

西北赛区 陕西、青海、新疆、甘肃、宁夏 西安交通大学

华东赛区 上海、江苏、浙江、福建、山东、安徽 同济大学

华北赛区 北京、天津、河北、河南、山西
郑州大学、

太原理工大学

中南赛区 湖北、湖南、广东、海南、港澳台地区
华中科技大学、武汉

理工大学、首义学院

西南赛区 四川、重庆、贵州、广西、云南、西藏 成都锦城学院

江西省 江西省
南昌大学科学技术

学院（独立学院）

高职高专赛区

全国各地高职高专院校
天津职业技术师范

大学

五、竞赛说明

（一）竞赛组别

本届赛项设置两个竞赛组别：

1. 本科组。

2. 高职高专组。

（二）本科组竞赛主题、设计要求与评分标准

1. 竞赛主题

本科组竞赛主题为“建设美好家园”。内容为：用于房屋

装修、房屋装饰、园林绿化等智能建造相关领域的各种机械，
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或机器人。设计内容可以是深入地下或空洞不断掘进并完成

线路管道铺设的机械或机器人；可以是自动辅助安装灯具或

其它物品的机械或机器人；可以是沿垂直墙面或屋顶攀爬并

完成喷涂或其它特定任务的机械或机器人；也可以是可自适

应不同非规则草坪或绿植进行自动路径规划、修剪的智能机

械或机器人。

选题背景：在各类家园建设工程实践中，目前存在机械

化、信息化、智能化程度低，以及工作效率低、污染大、质

量不稳定等困境，极大地影响工程进度和质量。亟需有针对

性地设计在各种家园建设情景下能独立工作的、带有一定趣

味性和挑战性的小型化智能机械或机器人，作为智能辅助工

具既快又好地完成预定任务。

内容说明：通过调研，针对某类工程的特点自行提出设

计需求，明确设计功能目标，完成一种家园建设情景下使用

的机械或机器人设计。

2. 设计要求

本科组设计方案应满足以下要求：

内容 要求

专用

属性

面向某种工程实际存在的机械装置与作业对象的对接不畅问题，设计

针对其中完成某特定任务的机械或机器人。

功能

实现

（1）完成某特定任务的机械或机器人能够进入工作环境、接近工作对

象、完成工作任务。

（2）“准确、可靠、无损害”原则——要求定位准确，完成预定任务可

靠，且不对工作对象造成损害。

（3）功能齐全、动作准确、可靠，具有较高的工作效率。
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机器

类型

（1）限于小型设备。

（2）可以是整体式设备，具有行走、机架固定、各轴移动（旋转）、

各类任务功能。设备在工作场景内穿行时，须满足安全条件（含：人

员安全、不损坏工作对象等）。

（3）可以是整台设备中的主体部件（机械或机器人）。

创新

要素

（1）与同类原理机械的比较，在运动原理、机构设计方面有创新；

（2）与同类原理机械的比较，在材料选取、结构设计方面有创新。

3. 评分标准

内容 配分 评分细则

机构与结构设计 70分

a） 方案可行性，占10 分；

b） 机构设计，占20 分；

c） 结构设计，占30 分；

d） 创新性，占10 分；

软件使用与表达 30分

a） 文件提交的完整性，占4 分；

b） 文件可重新利用率，占4 分；

c） 动画表达效果，占5 分；

d） 运动学仿真分析，占3 分；

e） 有限元分析，占3 分；

f） 优化或轻量化设计，占5 分；

g） 材料的选择，占2 分；

h） 机械美观性，占4 分；

（三）高职高专组竞赛主题、作品要求与评分标准

1. 竞赛主题

高职高专组竞赛主题为“建设美好家园”。内容为：用于
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房屋装修、房屋装饰、园林绿化等智能建造相关领域的各种

机械，或机器人。设计内容可以是深入地下或空洞不断掘进

并完成线路管道铺设的机械或机器人；可以是自动辅助安装

灯具或其它物品的机械或机器人；可以是沿垂直墙面或屋顶

攀爬并完成喷涂或其它特定任务的机械或机器人；也可以是

可自适应不同非规则草坪或绿植进行自动路径规划、修剪的

智能机械或机器人。

选题背景：在各类家园建设工程实践中，目前存在机械

化、信息化、智能化程度低，以及工作效率低、污染大、质

量不稳定等困境，极大地影响工程进度和质量。亟需有针对

性地设计在各种家园建设情景下能独立工作的、带有一定趣

味性和挑战性的小型化智能机械或机器人，作为智能辅助工

具既快又好地完成预定任务。

内容说明：通过调研，针对某类工程的特点自行提出设

计需求，明确设计功能目标，完成一种家园建设情景下使用

的机械或机器人设计方案，以现有设计方案为基础，分析产

品实现功能需求的途径，并建立产品数字化模型，完成关键

部件的结构优化，输出设计表达文件并编写设计说明文档。

2. 作品要求

内容 要求

产品

调研

针对设计主题与设计要求展开调研，了解能满足某种特殊工况需求的

现有产品，并从若干符合要求的产品中选择其一进行分析研究。

机构

分析

对选定的产品进行机构分析——产品通过怎样的机构实现功能要求，

绘制机构简图并完成机构分析计算（注明机构关键参数）。

数字 在机构分析计算的基础上通过“自上而下”的方式完成专用零部件设
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内容 计，并通过资源中心等工具装入标准零件，建立产品数字化模型。

结构

优化

使用衍生式、智能优化等设计技术，对产品关键部件进行设计优化。

优化目标包括：减轻零部件重量；减少零部件数量。可选择其一，或

同时选择两者进行优化；自行确定被优化对象。

设计

表达

输出产品装配图、工作原理动画及部件装拆动画。

同时输出产品效果图，为编写设计说明文档做准备。

说明

文档

设计说明文档应包括功能实现分析、机构分析计算、结构设计优化三

方面内容，着重说明分析思路及设计（优化）结果。

3. 评分标准

内容 配分 评分细则

产品调研 4分
所选产品符合竞赛主题要求4分。

（若偏离主题，则以下各项均按所得分数的30%计分）

机构分析 8分 机构分析准确4分；关键参数计算正确4分。

数字模型 50

从机构出发，按照自上而下方式建立模型8分；

标准件、常用件通过资源中心、设计加速器等工具创建

8分；

模型完整，装配关系准确20分；

模型数据满足重用性要求8分；

材质及外观样式合理，数字样机美观6分。

结构优化 20

优化对象选择合理6分；优化或轻量化设计技术运用正

确6分；

优化结果正确，达到预期目标8分。

设计表达 8 装配图4分；工作原理动画2分；部件装拆动画2分。

说明文档 10 内容完整4分；表达清晰规范6分。
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（四）参赛方式

参赛个人或团队自接到本届赛项通知后，即可按竞赛组

别主题和内容的要求进行准备，最终完成三维作品的设计，

并按以下要求提交参赛作品。

1. 本科组参赛作品提交要求

内容 要求

参赛

报名表

参赛作品报名表包括电子文档（Word版本）1份和学校负责人签字、

学校盖章纸质版扫描后的PDF电子文档1份。

设计说

明文档

设计说明书（不能出现学校名称或者与学校有关标识）要求提供

WORD版本和PDF版本电子文档（后者文件容量在1.5MB以内）各

1份，内容由各参赛队自行准备，无固定模板要求。Word版本电子

文档统一格式要求为：正文为5号宋体，行距1.5倍，A4幅面，页边

距上下2.54cm、左右3.17cm。

作品三

维模型

建议以规划设计的思维进行作品设计，在设计的前期用草图进行机

构简图的模拟及分析，然后再进行详细设计；可使用作为机器人系

统工业设计的软件。

作品三维模型（1份）应包括动力部件（原动机）和运动规划仿真

以及有限元仿真分析的结果和贴图，并在软件中打包，以免评审时

打不开文件。参赛队若有使用完成的模型，请存储为含有建模历史

的模型文件。

动画

作品运动仿真动画或工作原理动画（1份），不能出现学校名称或者

与学校有关标识）时间不超过3分钟，文件格式为wmv、avi、mp4

等通用格式，分辨率为1920×1080，在常用的视频播放软件（如风

雷影音、QQ影音等）下可以流畅播放，文件容量在100MB之内。
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其它

要求

（1）提倡跨专业合作，建议参赛队伍根据实际设计需求进行跨专业

组队。

（2）鼓励使用多种优化设计或轻量化设计方法对项目进行优化设

计，设计软件不限。

2. 高职高专组参赛作品提交要求

内容 要求

参赛

报名表

参赛作品报名表包括电子文档（Word版本）1份和学校负责人签字、

学校盖章纸质版扫描后的PDF电子文档1份。

数字

模型

使用建模软件建立产品三维数字化模型并完成零部件结构优化。数

字化模型应包含产品的全部零部件。数字化模型应在完成后进行打

包。

表达

文档

输出产品装配图、工作原理动画及部件装拆动画。并参照“数字模

型”要求完成打包或文件的本地化导出。动画要求格式为wmv、avi、

mp4等通用格式，分辨率为1920×1080。

说明

文档

使用Word 或PowerPoint 制作设计说明文档，包括功能实现分析、

机构分析计算、结构设计优化三方面内容，着重说明分析思路及设

计（优化）结果。文档篇幅、格式等不作统一限定，但应遵循简洁

清晰原则。

其它

要求

（1）提倡跨专业合作组队参加比赛。

（2）除报名表外，其他各文件不得出现体现参赛队所在院校，及参

赛选手个人身份的信息。

本届赛事需要提交的各项作品材料继续使用百度云网

盘替代传统的光盘作为参赛作品文档的存放介质，具体工作

流程原理示意图和说明详见本赛项官方网站。
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六、监督仲裁

为保证竞赛的公开、公平和公正，本赛项设立监督仲裁

组。参赛选手若对竞赛组织过程和裁判结果产生质疑，可进

行投诉、申请仲裁。联系方式请见大赛公告附件一。

七、赛事指导

赛事计划于 2024 年 4 月发布本届赛项的通知，并组织

召开线上说明会，帮助参赛者了解竞赛规则，获得比赛相关

流程、评价标准等，具体安排届时将通过各个学校下发至参

赛者。

八、其他说明

（一）本届赛事不收取报名费，因参赛产生的其他费用

由参赛个人或团队自行承担；

（二）华中科技大学提供本届赛事所需经费，欢迎社会

各界协助共同组织竞赛活动；

（三）请各参赛学校做好宣传和发动，积极组织教师和

学生参赛及选拔工作，并正确理解竞赛的目的，协调好竞赛

活动与正常教学秩序之间的关系。

（四）赛项联系人及联系方式：

1. 本赛项官方网址：http://meicc-pic.hust.edu.cn

2. 赛项执委会联系人及联系方式：

联系人：谢远龙 联系电话：15927427952

邮箱：yuanlongxie@hust.edu.cn

地址：湖北省武汉市珞喻路 1037 号华中科技大学先进

制造大楼


